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Présentation par Jean-Denis VIGNE, directeur 
du projet BCDiv de 2009 à 2016 

« 'iversit«s EioOogiques et cuOtureOOesb� origines, 
«voOution, interactions, Gevenirb»

BIODIVERSITÉ ET SOCIÉTÉ

Produit d’une très longue évolution, la 
biodiversité est source d’énergie et de 
molécules valorisable dans l’industrie, y 
compris médicale, mais aussi de loisirs  
et d’enrichissement moral et intellectuel. 
L’érosion de la biodiversité qui s’accélère 
depuis plusieurs décennies partout dans le 
monde, sur terre comme dans les océans, 
pèse donc comme une menace majeure 
sur les populations humaines, leur bien- 
être et leur avenir.

Cette érosion résulte de l’interaction 
complexe entre des dynamiques 
biologiques encore mal connues et les 
activités et comportements complexes des 
sociétés et de chacun des individus qui les 
composent. Ces comportements humains 
sont souvent vus comme des causes de 
dégradation de l’environnement et de la

biodiversité. Mais leur infinie diversité, dans 
l’espace et le temps, est aussi une source 
d’idées permettant d’inventer de nouveaux 
modes de vie moins destructeurs. De 
s’acheminer vers un développement 
durable.

Pour ralentir ou, mieux, stopper l’érosion 
de la biodiversité et inaugurer une ère de 
développement durable, on ne peut en 
aucun cas se limiter à mieux la connaître 
et en comprendre les dynamiques propres. 
Il est impérieux, dans le même temps, de 
recenser et de comprendre la diversité des 
comportements des sociétés humaines vis- 
à-vis de la diversité biologique. Cette façon 
d’envisager les choses de façon globale 
s’impose de plus en plus nettement aux 
scientifiques comme aux décideurs et aux 
citoyens.

LE PROJET DE BCDiv

C’est dans cet esprit que le projet BCDiv a été 
conçu. IO vise ¢ Pettre Oes coPS«tences 
interGisciSOinaires r«unies au 0us«uP 
nationaO Gȇ+istoire natureOOe au service 
Gȇune PeiOOeure connaissance et Gȇune 
PeiOOeure coPSr«Kension Ges Giversit«s 
EioOogiques et cuOtureOOes et Ge Oeurs 
interactions coPSOe[es.

Il tire son originalité et sa force :

	> de sa SOuriGisciSOinarit«, étendue de la   
chimie  environnementale, à l’écologie, à  la  
systématique, aux sciences de l’évolution 
et à l’anthropologie biologique, culturelle 
ou historique ; et de son expérience dans 
la collaboration interdisciplinaire;
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	> de son e[Sertise unique dans la 

description et la comparaison des 
objets et des patrons de diversité 
naturelle ou culturelle;

	> de sa capacité à envisager les 
phénomènes à Gi΍«rentes «cKeOOes 
Ge tePSs, depuis celle des ères 
géologiques jusqu’à celle des dernières 
décennies, en passant par celle de 
l’évolution des hominidés ou des 
grandes étapes de l’histoire récente de 
nos sociétés;

	> des immenses coOOections et Eases 
Ge Gonn«es du Muséum, sources 

d’information sans cesse renouvelées 
par de nouveaux spécimens collectés 
lors des missions d’inventaires, et par 
l’acquisition de nouveaux équipements 
analytiques de pointe;

	> du contact direct qu’il établit entre 
les OaEoratoires Ge recKercKe de 
renommée internationale et toute 
une gamme de publics, depuis les 
«tuGiants de Master ou de thèse qui 
y achèvent leur formation jusqu’aux 
aPateurs «cOair«s des associations 
naturalistes, au public des conférences, 
aux visiteurs des galeries d’exposition 
ou aux simples promeneurs traversant 
le Jardin des Plantes.

UN «b/$%25$72I5( 'ȇ(;&(//(1&(b» (LaEE[)

Le projet BCDiv a été soutenu d’entrée par 
si[ institutions nationaOes, le Muséum 
et le CNRS, partenaires communs à toutes 
les unités de recherche impliquées dans 
BCDiv, mais aussi l’Université Pierre et 
Marie Curie (UPMC), l’Institut Recherche et 
Développement (IRD), l’Ecole Pratique des 
Hautes Etudes (EPHE) et l’Université Paris 
Diderot (« Paris 7 »).

Il a été soumis à l’appel «  Laboratoire 
d’Excellence » (LabEx) lancé en 2011 par 
le Ministère de l’Enseignement Supérieur 
et de la Recherche dans le cadre du 

programme «  Investissements d’Avenir  ». 
Ce dernier est destiné « à doter la France 
de 5 à 10 initiatives d’excellence capables 
de rivaliser avec les meilleures universités 
du monde ».

Il a été évalué par un jury international et 
retenu parmi les 100 projets financés dès 
2011.

IO ne sȇagit Sas ¢ SroSrePent SarOer 
Gȇun mbsuSer�OaEoratoireb}, Pais Gȇun 
SroMet Sartag« Sar 1� OaEoratoires qui 
garGent Sar aiOOeurs Oeurs sS«cificit«s 
et Soursuivent Oeurs oEMectiIs SroSres.

DES OBJECTIFS OPÉRATIONNELS

Dans le domaine opérationnel, BCDiv vise à :

	> Soutenir les récents progrès de 
la recherche scientifique, de la 
valorisation et de l’enseignement et de 
la formation enregistrés au Muséum 
national d’Histoire naturelle, afin de 
renforcer son efficacité collective au 
service de la société et sa Sosition 

internationaOe GoPinante Gans son 
cKaPS Gȇe[Sertise.

	> '«veOoSSer Oes quaOit«s SroSres 
au[ OaEoratoires Gu 0us«uP : 
taxonomie et systématique, sciences 
de la conservation, anthropologie 
env i ronnementa le ,  approches 
historiques sur la longue durée, 
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toutes fondées sur des collections 
irremplaçables et sur des systèmes 
uniques de bases de données 
d’inventaires et de suivi.

	> Stimuler la convergence Ges savoirs 
tecKniques et Ges e[Sertises 
GisciSOinaires réunis dans les UMR 
(Unités Mixtes de Recherche) du 

Muséum et de l’Institut Ecologie 
et Environnement du CNRS déjà 
impliquées dans ces recherches.

	> Créer les conditions d’une r«ȵe[ion 
et Gȇune construction conceStueOOe 
coPPunes aux différentes unités de 
recherche partenaires du projet.

DES MOYENS D’ACTIONS

Réunissant les compétences de 722 
scientiIiques et aGPinistratiIs ,
BCDiv bénéficie d’un budget annuel de 
���b ��� Ȝ Sar an jusqu’en 2019, géré 
par le CNRS. Le principal avantage de ce 
budget est qu’il peut faire l’objet d’une 
programmation pluriannuelle sur la longue 
durée, ce qui offre une grande souplesse 
de fonctionnement, particulièrement 
adaptée à la recherche scientifique et à ses 
inévitables aléas. 

BCDiv apporte son soutien à la jouvence 
et à l’entretien des équipements collectifs 
de haute technologie et recrute des 
ingénieurs spécialisés pour renforcer les 
équipes en charge du fonctionnement de 
ces équipements. Il contribue également à 
l’élaboration d’indicateurs de biodiversité à 
l’usage des décideurs, au développement 
d’enseignements de Master spécialisés 
et d’une plate-forme de e-learning, à 
l’exploitation des bases de données de 
biodiversité gérées par le Muséum et ses 
partenaires, à la publication des inventaires 
par les Editions Scientifiques du Muséum. 

Tous les ans, au début de l’été, BCDiv 
lance une série d’appels à projets au 
sein des unités partenaires du LabEx. Ils 
concernent :

	> Des allocations doctorales de 3 ans

	> Des financements post-doctoraux de 
1 à 2 ans

	> Des gratifications de stages de Master 2 
(6 chaque année)

	> Des missions d’inventaire et de suivi 
de la biodiversité ou d’inventaire des 
comportements culturels

	> Des aides à la publication des résultats 
des recherches financées par le LabEx

Les projets soumis aux appels à projets 
annuels sont examinés, notés et classés 
par un conseil scientifique composé de 13 
personnalités scientifiques de renommée 
internationale, travaillant toutes dans des 
laboratoires extérieurs au Muséum, afin de 
réduire les conflits d’intérêt. Un comité de 
pilotage composé des directeurs d’unités 
de BCDiv et des Directeurs des services 
concernés du Muséum et du CNRS retient 
pour financement les projets les mieux 
classés par le conseil scientifique.
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1 http://www.sorbonne-universite.fr/
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BCDiv organise son activité de recherche 
selon trois grands axes qu’il explore tant 
du point de vue des patrons que de celui 
des processus : 

	> La diversité de l’homme et des 
comportements de ses sociétés envers 
la biodiversité, ainsi que les processus 
à l’origine de ces diversités

	> Les patrons de la diversité biologique, 
de l’organe aux communautés et 
aux écosystèmes, et le processus de 
naissance et de régulation naturelle de 
cette diversité

	> La diversité et la complexité des 
interactions entre les systèmes 
biologiques et socio-culturels, analysées 
à travers la construction de la « niche 
anthropique », grâce à la quantification 
de la sensibilité et de la résilience des 
différentes composantes du système 
dans une grande diversité de situations, 
et grâce à différents systèmes de 
modélisation

BCDiv explore ces  trois  domaines  sur 
la durée de l’histoire de la Planète, à 
différentes échelles de temps, des origines 
de la biodiversité protérozoïques aux 
grandes crises de diversité paléontologique, 
et de la diversification originelle des 
cultures à l’impact de la néolithisation ou 
de l’industrialisation.

UNE INSERTION DANS L’IGE[ « SUPER »

En 2012, suite au second appel à projets 
lancé par le Ministère de l’Enseignement 
supérieur et de la Recherche dans le cadre 
des « Investissements d’Avenir », l’Initiative 
d’Excellence (IdEx) « Sorbonne Universités à 
Paris pour l’Enseignement et la Recherche » 
(SUPER), porté par le PRES « Sorbonne 
Universités »1, a été créé à son tour. Le 
Muséum, le CNRS, l’UPMC et l’IRD étant 
partenaires du PRES et de l’IdEx, le LabEx 
BCDiv est devenu tout naturellement un 
des 15 LabEx portés par SUPER.

Ce dispositif offre la possibilité à BCDiv de 
dialoguer de façon privilégiée avec les autres 
LabEx de SUPER, et d’orienter sa politique 
scientifique en complémentarité des appels 
à projets inter-organismes qui sont lancés 
par l’IdEx. Ce fut notamment le cas avec le 
premier appel à projets de recherche de 
SUPER, intitulé « Convergences   : Société 
et Environnement », avec plusieurs projets 
de chaires thématiques et avec le projet 
«  Opérations structurantes  » proposé à 
propos du nouveau Musée de l’Homme. 
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UN DÉMARRAGE RAPIDE ET PRODUCTIF

Dès l’annonce du Ministère, BCDiv a 
organisé sa réunion de lancement qui s’est 
tenue le 9 septembre 2011. Au premier 
appel à projets lancé à l’issue de cette 
réunion, la communauté scientifique visée 
s’est fortement mobilisée, soumettant un 
total de 45 propositions. Dix-huit d’entre 
elles ont été financées dès le début de 
l’année 2012, entraînant le recrutement de 
5 jeunes chercheurs et de 3 ingénieurs. 

Les appels à projets pour 2013 et 
2014 ont connu le même succès, avec 
respectivement 35 et 40 soumissions de 
projets.

En septembre 2014, BCDiv aura financé un 
total de 21 contrats (6 doctorats, 5 post-
docs, 2 professeurs invités, 8 ingénieurs), 
ainsi que 15 grandes missions collectives 
de terrain. Il aura pratiquement achevé son 
programme de jouvence des équipements 
collectifs, pour un montant total de 
707 000 €.

&ȇest Sour renGre coPSte Ges SrePiers 
r«suOtats issus Ge ces investissePents 
que sont organis«es Oes 5encontres Gu 
/aE([ %&'iv. 

.

-ean�'enis 9igne, 'irecteur Gu /aE([ %&'iv Ge ���� ¢ ��1�
Directeur Général délégué à la Recherche, à l’Expertise, à la Valorisation et à 
l‘Enseignement-Formation (DGD REVE) au Muséum national d’Histoire natuelle
Directeur de Recherche au CNRS 
Médaille d’Or de l’Académie d’Agriculture 
Médaille d’Argent du CNRS
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Composition du conseil scientifique 
du Labex BCDiv

•	 ROSE MARIE ARBOGAST, F 

DR CNRS, UMR 7044 Archéologie et 
histoire ancienne : Méditerranée – Europe 
(ARCHIMÈDE).

Directrice du GDR 3644 BioArchéoDat

Champs de compétence : Archéologie 
culturelle et environnementale, protohistoire 
ancienne, bioarchéologie

•	 XAVIER BELLÉS, M

Professeur, Directeur de l’Institut de Biologie 
évolutive (CSIC, Barcelona, Espagne)

Champs de compétence : Systématique, 
taxonomie, anatomie fonctionnelle, 
adaptation, évolution

•	 JORGE CUBO, M 

Professeur, UMR CNRS 7193, UMR 7207 
Centre de recherche en Paléontologie - Paris 
(CR2P)

Champs de compétence : paléontologie, 
anatomie comparée et fonctionnelle, 
phylogénétique

•	 CHRISTOPHE DOUADY, M 

Professeur Univ. Lyon 1, Directeur de 
l’UMR5023 Laboratoire d’Ecologie des 
Hydrosystèmes Naturels et Anthropisés 
(LEHNA)

Membre du CS du MNHN

Champs de compétence : phylogénétique 
moléculaire et bioinformatique, bio- et 
phylogéographie

•	 FRANCESCO D’ERRICO, M (PRÉSIDENT)

DR CE CNRS, UMR5199 De la Préhistoire 
à l’Actuel : Culture, Environnement et 
Anthropologie (PACEA)

Champs de compétence : préhistoire, 
paléoenvironnements, patrimoines

•	 GILLES ESCARGUEL, M 

Maître de conférences Univ. UCB Lyon 
1, UMR5023 Laboratoire d’Ecologie des 
Hydrosystèmes Naturels et Anthropisés 
(LEHNA)

Champs de compétence :  Systématique, 
phylogénie, paléontologie, macroécologie, 
biogéographie, biostatistiques, morphométrie

•	 JANE LECOMTE, F

Professeur Univ. Paris Sud - Orsay, UMR 
8079 Ecologie, systématique et évolution 
(ESE)

Membre du CS du MNHN

Champs de compétence :  Ecologie animale 
et végétale, dynamique des populations, flux 
de (trans)gènes

•	 VIRGINE MARIS, F 

DR CNRS, UMR5175 Centre d’Ecologie 
Fonctionnelle et Evolutive (CEFE) 

Champs de compétence : philosophie et 
protection de la biodiversité.
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•	 CLAUDE MIAUD, M

DE EPHE, UMR 5175, Centre d’Ecologie 
Fonctionnelle & Evolutive (CEFE), Montpellier

Champs de compétence : Ecologie évolutive, 
Evolution et structuration des populations 
d’amphibiens.

•	 VÉRONIQUE PARDO, F

Directrice de l’Observatoire CNIEL des 
habitudes alimentaires (Interprofession 
laitière). Dipl. Inst. Et. Politiques Aix-en-P., Dr 
Anthropologie sociale.

Champs de compétence : anthropologie des 
pratiques alimentaires, enjeux identitaires et 
circulation des connaissances au travers de 
l’étude des savoir-faire et de la transmission 
des valeurs, analyse du système des 
nourritures (quotidiennes et rituelles) en 
relation aux valeurs sociales. 

•	 RÉMI J. PETIT, M

DR INRA, UMR1202 Biodiversité Gènes et 
Communautés, Cestas

Champs de compétence : Génétique des 
populations, Ecologie, Biologie

•	 FRANÇOIS-XAVIER RICAUT, M

CR CNRS UMR 5174 Évolution et Diversité 
Biologique (EDB, Toulouse)

Champs de compétence : Anthropologie 
biologique, paléo-anthropologie

•	 FRÉDÉRIQUE VIARD, F

DR CNRS, Equipe Divco - Lab. AD2M (UMR 
7144 CNRS UPMC), Station Biologique de 
Roscoff 

Membre du CS de l’InEE

Champs de compétence  : génétique des 
populations et phylogéographie des espèces 
marines côtières.

•	 EMMANUELLE VILA, F

CR CNRS, UMR 5133 Archéorient (Lyon)

Champs de compétence : archéologie et 
bioarchéologie, anthropologie préhistorique
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L’apport aux plateaux techniques 
du Muséum

1

2
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•	 LA PLATEFORME DE MICROSCOPIE 
ÉLECTRONIQUE (PTME)

La microscopie (du grec mikros, petit, et 
skopein, examiner), permet l’examen de 
détails invisibles à l’œil nu. Dans cette 
exploration du monde de plus en plus petit, 
le microscope électronique constitue l’un des 
outils les plus perfectionnés. La plateforme de 
microscopie électronique (PtME) du Muséum 
national d’Histoire naturelle (MNHN) permet 
à des chercheurs du MNHN, d’établissements 
publics ou d’entreprises privés d’acquérir 
des images de leurs échantillons à très 
fort grossissement avec une très bonne 
résolution (10nm pour le MEB, 0,2 nm pour 
le MET). 

La microscopie électronique à balayage (MEB) 
permet de voir la surface de l’échantillon 
tandis que la microscopie électronique en 
transmission (MET) permet une investigation 
au niveau sub-cellulaire. Les thèmes de 
recherche traités sur la plateforme sont très 
variés. Les échantillons étudiés peuvent être 
d’origine biologique et/ou minérale.

L’acquisition du MET Hitachi HT-7700 et du 
MEB Hitachi SU3500 a permis l’évolution de 
la plateforme de microscopie électronique en 
apportant de nouvelles techniques d’imagerie. 
Le MET et le MEB sont équipés d’une sonde 
de microanalyses permettant de faire une 
cartographie chimique des échantillons. Ainsi, 
avec le MEB Hitachi SU3500, de très bonnes 
images topographiques ont été acquises 
et aussi des images avec un contraste 
dépendant des éléments atomiques 
présents. Cet équipement a de plus une 
fonction en vide partiel qui permet d’observer 
des échantillons non conducteurs comme 
certains spécimens fragiles des collections 
uniques du MNHN. De la même manière, 
ces nouveaux moyens d’analyse ont permis 
de connaitre la composition des peintures 

avant leur restauration (Institut National du 
Patrimoine ((INP)). Le MET Hitachi HT-7700 
possède des fonctions « haut contraste  » 
et «  haute résolution », qui permettent 
l’obtention d’images avec un contraste et une 
résolution maximale. Cet appareil possède 
également une fonction de tilt automatique à 
différents angles d’inclinaison de l’échantillon 
qui permet l’acquisition séquentielle 
d’images sans artefacts et leur rendu en trois 
dimensions après reconstruction 3D, afin de 
restituer en volume les structures observées. 
Il est équipé aussi, d’un module STEM 
(scanning transmission electron microscopy), 
qui permet d’imager la morphologie 
externe de micro et de nano échantillons, 
et d’un mode de diffraction pour l’analyse 
cristallographique.

La qualité des images obtenues par ces 
deux microscopes a permis une exposition 
dans le jardin des plantes qui a connu 
un grand succès : « secrets dévoilés voir 
l’imperceptible » (mars 2018 – mars 2019).

•	 UMS 2700 - ACQUISITION ET ANALYSE DE 
DONNÉES POUR L’HISTOIRE NATURELLE 
(2AD)

L’UMS 2AD « Analyse et Acquisition de Données 
pour l’Histoire naturelle » a pour objectif 
d’offrir un accès à ses deux pôles d’acquisition 
et d’analyse regroupant des personnels et 
des plateaux techniques de pointe maîtrisant 
les méthodes et techniques. Le LabEx a 
largement soutenu nos activités. Il a permis le 
recrutement de 2012 à 2014 de Patricia Wils, 
soutenant ainsi l’accès à l’équipement AST-RX 
par la création d’un atelier d’imagerie et des 
actions de formation à l’analyse des images. 
BCDiv a également financé un contrat de 3 ans 
(2016-2018) pour un ingénieur de recherche 
en analyse de données génomiques au service 
de systématique moléculaire.

A : Pénétration de l’hyper parasite (L.lecanii, flêche) dans une spore de P.arachidis (tête de flèche), champignon parasite responsable de la 
maladie de la rouille de l’arachide. Pore (astérisque). ©C.Djediat.
B : Détail de la paroi d’une bactérie E.coli (flêche). Matériel génétique (astérisque). ©C.Djediat, A.kish.
C : Détail de frustule de diatomée. nanopores (tête de flèche). ©C.Djediat.
D : Marquage immunogold (nanobilles de 6nm) de  l’OCP (orange caroténoïd protein) sur les membranes des thylacoïdes de P.aghardii
(cyanobactérie). ©C.Djediat, A. Brossard.

1 : Bouton floral de Delphinium elatum (Ranunculaceae). ©F. Jabbour, MNHN.            

Grande photo : Xylothèque - ©Margareta Tengberg - MNHN

2 : Bactéries lysini– ©A. Kish, MNHN.
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La personne recrutée, Jawad Abdelkrim, a 
pris en charge une activité de soutien aux 
chercheurs, de formation et d’animation 
scientifique, en lien avec le développement 
des nouvelles technologies de séquençage 
au muséum. Le LabEx a aussi contribué à 
un CDD pour un poste d’ingénieur d’étude 
en expérimentation biologique permettant 
le développement des activités de ce même 
service. En complément, 4 projets du LabEx 
ont fait appel à AST-RX dont 2 thèses pour 
lesquelles l’accès à des méthodes d’imagerie 
à haute résolution était crucial pour la bonne 
réalisation des recherches envisagées. 
BCDiv a aussi contribué pour l’acquisition 
d’un équipement d’imagerie surfacique. De 
nombreux projets soutenus ont concerné 
les autres équipes de l’UMS puisque nos 
services sont proposés à tous les chercheurs 
du Muséum. L’atelier d’Iconographie 
scientifique a ainsi fourni ses compétences, 
et de nombreuses utilisations, à des projets 
BCDiv.  Enfin, Le LabEx a financé des licences 
d’outils informatiques (Geneious, Codoncode, 
Genemapper, Avizo) et d’outils d’acquisitions 
(optocat sur les scanners surfaciques) mis 
à disposition des utilisateurs des différents 
plateaux de l’unité. Dans ce cadre, le LabEx 
a favorisé le développement de services 
communs de recherche pour tous les 
personnels du muséum. 

•	 XYLOTHÈQUE DU MUSÉUM

La rénovation de la Galerie de Botanique du 
Muséum a constitué l’occasion de réunir, 
dans une même salle au quatrième étage, 
l’imposante collection de bois abritée 
jusqu’alors dans le sous-sol du bâtiment. 
Ainsi a pu être créée, en 2012, une véritable 
Xylothèque qui, par la richesse et la diversité 
des spécimens qu’elle contient, peut être 
comparée aux principales collections de bois 
en France (CIRAD, Montpellier) et en Europe 
(Kew, Tervuren, Hambourg). À la collection 
de l’Herbier, comprenant environ 13 000 
spécimens, a été jointe celle du laboratoire 
de Paléobotanique de l’Université Paris 6 
(env. 2000 spécimens).

La mise en place de la Xylothèque a été 
accompagnée par un CDD LabEx BCDiv 
de 39 mois (2013-16), occupé par Benoît 
Carré. Ce contrat a permis de poursuivre 
l’informatisation de la collection, intégrer de 
nouveaux spécimens, mener des recherches 
et actions de récolement pour certaines 
collections particulières (Decary, Blanchet, 
Perrotet, Claussen…), nettoyer, conditionner 
et inventorier des  assemblages de bois, 
fibres, racines et bulbes, corriger et verser 
l’ensemble des entrées dans la base Sonnerat, 
accueillir des visiteurs et stagiaires, répondre 
à des demandes Colhelper émanant des 
collègues du Muséum tout comme de 
l’extérieur, etc. Depuis janvier 2017, la 
Xylothèque ne bénéficie plus d’aucune aide 
technique et les activités dans la collection 
ont connu un important ralentissement. 
Plusieurs solutions pour pallier le manque de 
personnel ont été proposées à la Direction 
des collections mais sans que cette dernière 
n’y ait pu donner suite. 

Actuellement les collections de la Xylothèque 
font l’objet d’un classement systématique (en 
suivant le système appliqué dans l’Herbier et 
la classification APG III), réalisé par la chargée 
de la collection en collaboration avec une 
bénévole (Gaud Morel) à raison d’environ 
une journée par semaine. Ce travail prendra 
plusieurs mois et nous visons la réalisation 
d’un premier classement par famille et genre 
pour la fin de l’année 2019. Il sera suivi 
de l’intégration des spécimens des deux 
autres collections de bois du Muséum (voir 
ci-dessus).  

Parallèlement au classement physique de la 
collection, nous répondons à des demandes 
de visite et de prélèvements. Ces derniers 
concernent, d’une part, des besoins liés à 
l’enseignement de xylologie au Muséum 
(matériel pédagogique, stages de Master 2) 
et, d’autre part, des projets de recherche, 
notamment en paléobotanique et en 
archéobotanique.
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Photo serpent vivant : ©Lee Grismer   /   Traitement CTscan : ©Aurélien Miralles porteur du projet APODES (ANATOMIE, PHYLOGENIE ET ORIGINES: 
DECHIFFRER L’EVOLUTION DES SCOLECOPHIDIENS) 

Xylothèque - ©Margareta Tengberg - MNHN Xylothèque - ©Margareta Tengberg - MNHN Xylothèque - ©Margareta Tengberg - MNHN



14

Recrutements du LabEx BCDiv 

Doctorants (17 recrutements pour 564 mois, soit 47 années)

2012 0onica $rias (Violaine Llaurens, ISYEB – Marc Théry, MECADEV)

2012 0arie &iEot (Sabrina Krief, EA – Emmanuelle Pouydebat, MECADEV)

2012 (Oi]aEetK .err (Anne Tresset, AASPE - Anthony Herrel, MECADEV)

2013 $ntoine )raiPout (Vincent Debat, ISYEB – Céline Teplitsky, CESCO) 

2013 $na±s &KaOant (Bernard Hugueny,,BOREA – Benoît Clavel, AASPE) 

2013 6iPon 9«ron (Philippe Clergeau, CESCO – Régine Vigne-Lebbe, CR2P)

2014 5«Pi $OOePanG (Nathalie Bardet, CR2P – Alexandra Houssaye, MECADEV) 

2014 0aOcoP 6anGers (Didier Merle, CR2P – Nicolas Puillandre, ISYEB)

2014 Chloé Vigliotti (Eric Bapteste, Evolution Paris Seine – Anthony Herrel, MECADEV) 

2014 1icoOas 'uEos (Isabelle Le Viol, CESCO – Pierre-Yves Henry, MECADEV)

2014 0arie )isOer 3e année - (Guillaume Lecointre, ISYEB – Pierre Darlu, EA)

2015 $Oice Pet]oOG (Alexandre Hassanin, ISYEB – Michel Saint-Jalme, CESCO)

2015 &«Gric 'eO 5io (Dario De Franscesci, CR2P – Thomas Haevermans, ISYEB)

2016 $nna .onGrat\eva (Sandrine Pavoine, CESCO – Philippe Grandcolas ISYEB)

2016 2PEeOine 6cuOIort (Violaine Llaurens, ISYEB – Bastien NAY, MCAM)

2016 1icoOas /a]]erini (Sébastien Lepetz, AASPE – Aurélie Coulon, CESCO)

2016 6oSKie %ar\ 4e année (Sarah Samadi, ISYEB - Bruce Shillito, BOREA) 

Post-Doctorants (33 recrutements pour 30 projets, 577 mois soit 48 ans)

2012 /inGa 'uvaO (Philippe Grellier, MCAM – Sabrina KRIEF, EA) 12 mois 

2012 $neNe 9an +eteren (Antoine Balzeau, HNHP – Martin Friess, EA) 12 mois 

2013 $ngeOes 5oGrigue] Ge &ara (Frédéric Austerlitz, EA – Mathieu Joron, ISYEB) 24 mois

2013 (OOen 0euOPan (Emmanuelle Pouydebat, MECADEV – Françoise Aubaille, EA) 12 mois,
$urore 6an *aOOi 6 mois et /ucas 0orino 5 mois

2013 (PPanueOOe 6toet]eO (Christiane Denys, ISYEB – Thomas Cucchi, AASPE) 12 mois

2014 .aterina PaSa\iannis (Thomas Cucchi, AASPE - Christiane Denys, ISYEB) 24 mois 

2014 6oSKie &erso\ (Antoine Zazzo, AASPE – Séverine Zirah, MCAM) 24 mois

2014 Iona 0arquier (Laure Desutter, ISYEB – Sandrine Pavoine, CESCO) 33 mois

2014 0arine 5oEucKon (Line Le Gall, ISYEB – Stéphane Peigné, CR2P) 12 mois

2014 &aroOine 0ouss\ (Frédéric Jiguet, CESCO – Eric Pasquet, ISYEB) 18 mois
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2015 &Kristine %¸KPer (Anthony Herrel, MECADEV – Stéphane Peigné, CR2P) 24 mois

2015 +eOGer *oPes 5oGrigues (Guillaume Billet, CR2P – Anthony Herrel, MECADEV) 24 mois

2015 $riaGna %urgos (Hélène Artaud, EA – Philippe Bouchet, ISYEB) 24 mois 

2015 <ing\ing &ui (Olivier Bethoux, CR2P- Cyrille D’Haese, MECADEV) 24 mois 

2015 &Oara $]eParG (Séverine Zirah, MCAM – Antoine Zazzo, AASPE) 24 mois 

2015 %enMaPin <gueO (Pierre-Michel Forget, MECADEV – Colin Fontaine, CESCO) 24 mois

2016 $Grien PerrarG (Colin Fontaine, CESCO – Marianne Elias, ISYEB) 14 mois

2016 6iPon 9«ron (Thomas Haevermans, ISYEB - Maud Mouchet, CESCO) 24 mois

2016 $ur«Oien 0iraOOes (Nicolas Vidal, ISYEB – Anthony Herrel, MECADEV) 24 mois 

2016 (PiOie *uiOOauG (Philippe Béarez, AASPE – Marie-Hélène Moncel, HNHP) 18 mois

2016 &aroOine 7KaOer (Annachiara Bartolini, CR2P – Marc Dellinger, MCAM) 24 mois 

2017 0arine 5oEucKon (Sandrine Pavoine, CESCO – Boris Leroy, EA) 24 mois 

2017 -uOiette 'eOavenne (Sarah Samadi, ISYEB – Boris Leroy, EA) 9 mois, Lissette Victorero 14 mois

2017 $\Peric /uneau (Stéphanie Duvail, PALOC – Romain Julliard, CESCO) 18 mois 

2018 'iPitri 1eau[ (Thomas Cucchi, AASPE – Anthomy Herrel, MECADEV) 12 mois 

2018 <ves %as (Isabelle Le Viol, CESCO – Jérôme Sueur, ISYEB) 12 mois 

2018 $]aGeK  0oKaseE (Marjan Mashkour, AASPE – Raphaëlle Cornette, ISYEB) 12 mois 

2018 7ristan 7issot (Samuel Pavard, EA – Pierre-Yves Henry, MECADEV) 12 mois 

2018 0arie�&Kristine 6truOOu�'errien (Marc-André Sélosse, ISYEB – Anaïs Boura, CR2P) 12 mois 

2018 +eOGer *oPes 5oGrigues (Guillaume Billet, CR2P – Anthony Herrel, MECADEV) 10 mois

Ingénieurs (14 recrutements, 379 mois – 31.58 années)

IE UMS2700 - Patricia WiOOs 30 mois 

IE E-learning - &aroO )ranN 36 mois 

AI géochimie – Olivier Tombret 60 mois

IE Xylologie - %enoit &arr« 39 mois 

IR indicateurs - 'iane *on]aOe] 36 mois

IE plate-forme AST-RX - -uOien %risset 1 mois 

IE Communication-WEB - 0\riaP 0e]iou,
60 mois

IE bases de données - )Oavie /aurens 21 mois

AI édition - 0arie %erMon, Monographies 
33 mois

AI édition - 5aSKaeOOe /aP\ 6 mois

IE pour aide au Cluster - (GG\ PinsoOOe 3 mois

IR SSM - 7KoPas /(0$5&I6 12 mois 

IR bio-informatique - -aZaG $EGeONriP,
36 mois

IE CESCO (suite démission A. Perrard) - 
5oPainb/e 'iveOec 6 mois
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La présence de BCDiv 
dans le monde

LES PROJETS ET MISSIONS 
RÉPARTIS DANS LE MONDE

Les points représentent les lieux d’étude 
des projets financés sur appel à projets 
(Doctorats, post-doctorats et missions). 

228
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Quelques projets 
emblématiques
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/(6 &+$89(6�6285I6 '(6 )25�76 &/$66�(6 '8 %�1I1 - ALEXANDRE HASSANIN

Les forêts humides d’Afrique tropicale se 
divisent en deux zones principales, la forêt 
Haute-guinéenne en Afrique de l’Ouest 
étant séparée des forêts Basse-guinéenne 
et du Bassin du Congo par le Dahomey Gap, 
une zone de savane et de forêt sèche qui 
s’étend de l’Est du Ghana jusqu’au Bénin, 
en passant par le Togo. Cette zone sert de 
barrière biogéographique à la dispersion de 
nombreuses espèces forestières. Le Dahomey 
Gap est par ailleurs susceptible d’héberger une 
certaine diversité cryptique car des populations 
reliques ont pu persister dans les zones 
forestières isolées.

L’objectif de notre expédition de 2019 était 
de réaliser un inventaire taxonomique des 
chauves-souris des forêts classées du Bénin 
en prenant soin d’enregistrer un maximum de 
données acoustiques et trajectographiques. 
Par ailleurs, des prélèvements de patagium 
ont systématiquement été réalisés pour 
produire une base de données moléculaires et 

des spécimens de référence ont été collectés 
pour rendre possible les comparaisons 
morphologiques avec les spécimens de 
collections.

Les résultats préliminaires suggèrent que nous 
avons collecté 49 espèces de Chiroptères, 
dont cinq espèces non répertoriées au Bénin 
incluant une possible nouvelle espèce. Des 
analyses moléculaires sont en cours de façon 
à fiabiliser les identifications taxonomiques et 
pour caractériser leur régime alimentaire et 
la présence d’éventuels parasites. A plus long 
terme, les données acoustiques recueillies 
permettront de réaliser des identifications 
taxonomiques sur le terrain sans capture 
préalable, une approche non intrusive 
particulièrement utile pour les futures études 
en écologie.

Financement BCDiv : mission AAP 2013 et 
mission AAP 2018

LE DÉVELOPPEMENT DU CŒLACANTHE ACTUEL ET L’ÉVOLUTION DU 
CRÂNE DES VERTÉBRÉS - HUGO DUTEL

Espèce menacée vivant dans les profondeurs 
marines, le cœlacanthe Latimeria est un animal 
apparenté aux tétrapodes, les vertébrés à 
pattes munis de doigts (amphibiens, reptiles, 
et mammifères). Le cœlacanthe est important 
pour comprendre les changements évolutifs à 
l’origine des tétrapodes. Il est en effet le seul 
vertébré actuel partageant des caractéristiques 
anatomiques avec les « poissons » fossiles du 
Dévonien (-410 à -360 millions d’années) à 
l’origine des vertébrés terrestres, tel qu’un crâne 
divisé en deux portions par une articulation 
intracrânienne. Comment le crâne et le cerveau 
de Latimeria se développent, depuis les tout 
premiers stades de la vie jusqu’à l’âge adulte, 
demeurait encore une énigme 80 ans après sa 
découverte.

Nous avons regroupé des spécimens à différents 
stades de développement conservés dans 
plusieurs collections d’histoire naturelle, dont 
celle du Muséum national d’Histoire naturelle. 
Ces spécimens ont été imagés par tomographie 

à rayons X et IRM afin d’observer leur anatomie 
interne. Ces modèles 3D ont permis d’étudier 
les changements de forme et d’agencement 
d’importantes structures de la tête durant 
le développement, dont le cerveau, la boite 
crânienne, et la notochorde. Contrairement à ce 
qui est habituellement observé chez les autres 
vertébrés, la notochorde ne dégénère pas chez 
Latimeria et grossit énormément tandis que la 
taille relative du cerveau diminue de manière 
exceptionnelle. L’étonnant développement de la 
notochorde apparaît affecter celui du cerveau, 
et être à l’origine de la formation de l’articulation 
intracrânienne. 

Ces résultats apportent des informations 
inédites sur l’origine des caractéristiques du 
crâne du cœlacanthe, et ouvrent de nouvelles 
voies de recherche sur l’évolution du crâne 
des vertébrés.

Financement BCDiv : mission AAP 2012 et 
doctorat AAP 2017

Chauve-souris :  ©Alexandre Hassanin 
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P52-(7 .81'I - SYLVIE LE BOMIN, PIERRE DARLU, SUSANNE FÜRNISS, EVELYNE HEYER, 
GUILLAUME LECOINTRE, SALOMÉ STRAUCH

Etude des processus d’évolution des harpes d’Afrique centrale

Le projet kundi propose d’étudier les 
processus évolutifs des instruments de 
musique de populations de tradition orale en 
se basant sur une démarche interdisciplinaire 
associant des méthodes des sciences 
humaines et des sciences de la vie. Les 
harpes d’Afrique centrale que l’on rencontre 
de nos jours, et qui sont présentes sous 
des formes historiques dans les collections 
muséales, témoignent de la grande diversité 
de leurs caractéristiques morphologiques 
et acoustiques, de leurs répertoires et de 
leurs appellations. Notre objectif est de 
déterminer si les processus engendrant 
la diversité des harpes sont concomitants 
des transformations de leurs contextes 

socio-culturels de performance et/ou à des 
stratégies identitaires de différents niveaux. 

Les premiers résultats obtenus dans le cadre 
du Master 2 de Salomé Strauch ont montré : 
une importante transmission horizontale 
de certains caractères morphologiques 
des instruments alors que les caractères 
contextuels font d’avantage l’objet d’une 
transmission verticale ; des stratégies 
identitaires différentes des populations qui 
pourraient être liées à leurs règles de filiation.

Financement BCDiv : mission AAP 2013, 
mission AAP 2015, master AAP 2018 et 
mission AAP 2018

5(/$7I216 +200(�$1I0$/ '$16 /(6 62&I�7�6 $&78(//(6 
(7 $1&I(11(6 (1 021*2/I(. $PP52&+( $5&+�2/2*I48(, 
$17+52P2/2*I48( (7 I6272PI48( - SÉBASTIEN LEPETZ & ANTOINE ZAZZO

Les animaux domestiques, et parmi eux le 
cheval, occupent une place très importante 
dans les sociétés de pasteurs nomades 
et semi-nomades d’Asie centrale et plus 
particulièrement de Mongolie. Les travaux 
des anthropologues ont révélé la complexité 
de la relation de cet animal avec les éleveurs, 
basée sur une complémentarité, voire une 
collaboration, permettant au cheval d’assister 
l’homme dans ses tâches. En Mongolie 
centrale, il tient aussi une place primordiale 
dans certaines manifestations rituelles. Les 
fouilles archéologiques menées en Mongolie 
ont mis en lumière l’ancienneté de cette 
relation dont les premières traces remontent 

à la fin de l’âge du Bronze (deuxième moitié 
du 2e millénaire av. n.e.) à une époque où 
les éleveurs mongols ont achevé la transition 
vers un mode de vie totalement nomade. 
Notre objectif est de mieux comprendre son 
rôle et celui des autres espèces dans ces 
sociétés actuelles et anciennes de Mongolie 
à partir d’enquêtes ethnographiques et du 
suivi GPS des troupeaux (petit bétail, cheval), 
de fouilles archéologiques et de campagnes 
de prélèvements sur le terrain (animaux et 
plantes) pour analyse isotopique.

Financement BCDiv : doctorat AAP 2016 et 
mission AAP 2017 
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Kanacono-Kanadeep - ©Nicolas Puillandre Burgast - ©Noost Burgast hiver - ©C Marchina - Inalco

Burgast - ©C Marchina - Inalco
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&219(5*(1&(6 025P+2/2*I48(6 (7 I1)�5(1&(6 
FONCTIONNELLES : ÉTUDE INTÉGRATIVE DE L’APPAREIL MASTICATEUR 
DU GROUPE FOSSILE DES NOTONGULÉS - HELDER GOMES RODRIGUES

Évaluer la diversité fonctionnelle d’organismes 
qui n’ont pas de représentants actuels 
représente un défi majeur en biologie 
évolutive. Cela permettrait notamment 
de mieux comprendre leur évolution 
et leurs principales adaptations face à 
des changements environnementaux et 
climatiques majeurs. A ce titre, les notongulés, 
mammifères fossiles endémiques d’Amérique 
du Sud, font figure d’exemple typique. Certains 
d’entre eux montrent une surprenante 
mosaïque de convergences au niveau de 
leur appareil masticateur, que ce soit au sein 
même de ce groupe ou avec de nombreux 
groupes de mammifères actuels (ex  : 
rhinocéros, chevaux, rongeurs, lapins). 

L’objectif était d’intégrer l’ensemble des 
caractéristiques morphologiques et 
biomécaniques du complexe cranio-dentaire 
des notongulés afin d’améliorer les inférences 
fonctionnelles, en s’appuyant sur l’étude 
d’analogues actuels, pour pouvoir ensuite 
réviser les hypothèses sur la paléoécologie de 
ces mammifères. L’approche utilisée reposait 
sur différentes méthodes visant à étudier 
l’ontogénie dentaire et la microstructure 
dentaire, à inférer la musculature crânienne 
grâce à des dissections d’ongulés actuels, 
ainsi qu’à quantifier la morphologie et la 
structure crânienne grâce à la morphométrie 
géométrique 3D et à des analyses en 
éléments finis.

Financement BCDiv : post-doctorat AAP 2015 
(24 mois) + master AAP 2016 (A. Filippo) + 
post-doctorat AAP 2018 (12 mois)

L’HOMME FACTEUR D’ÉVOLUTION DES FAUNES MAMMALIENNES À 
/ȇ+2/2&�1( � I19$6I21 %I2/2*I48( '( /$ 6285I6 &200(16$/( 
(7 I0P$&7 �&2P+�127<PI48( '( /$ &$P7I9I7� &+(= 81 21*8/� 
SAUVAGE - THOMAS CUCCHI & DIMITRI NEAUX

Notre espèce a radicalement transformé les 
écosystèmes. D’après les données publiées 
par Vaclav Smil en 2015, les espèces de 
mammifères sauvages ne représentent 
plus qu’entre 3 et 5 % de la biomasse des 
mammifères terrestres. Un tiers de cette 
biomasse est désormais représentée par 
notre espèce et les deux tiers restant par les 
mammifères domestiques. L’un des apports 
de l’archéozoologie est de mieux comprendre 
les racines de cette anthropisation de la faune 
terrestre. A partir des vestiges animaux issus 
de contextes archéologiques, elle documente 
l’intensification des interactions entre les 
écosystèmes naturels et anthropogènes et le 
rôle croissant de l’homme dans l’évolution de 
la biodiversité animale.

A travers cette communication, je souhaiterai 
présenter les résultats issus du financement 
de deux projets postdoctoraux par le 
Labex BCDIV, qui illustrent des aspects 
de ce processus d’anthropisation que 
l’archéozoologie peut documenter. Le 
premier s’intitule MOUSETRACK et avait 
pour objectif de reconstituer le processus 
d’invasion biologique de la souris grise (Mus 
musculus sp.) en Europe et les facteurs 
anthropogènes impliqués. Le second s’intitule 
CAPTIVmorph et avait pour objectif d’explorer 
expérimentalement les effets du contrôle 
de la mobilité d’un ongulé sauvage sur le 
développement de sa forme crânienne, à 
travers le modèle du sanglier (Sus scrofa). 
Le but étant de développer de nouveaux 
marqueurs du processus de domestication 
animale en archéozoologie.

Financement BCDiv : post-doctorat AAP 
2018 (24 mois)
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Diversité crânes notongulés ©H. Gomes Rodrigues CAPTIVmorph_High ©T. Cucchi DETROIT Florent_fouilles_Callao_Cave ©Callao Cave 
Archaeology Project

'( /$ &2//(&7( '( &248I//$*(6 � /$ )250$7I21 'ȇ$0$6 (7 
'�P�76 &248I//I(56 685 /(6 Ι/(6 7I*$. �P$P28$6I( 1289(//(�
GUINÉE) - ARIADNA BURGOS

Les dépôts et amas coquilliers répartis 
sur tous les littoraux du monde attestent 
de l’importance des mollusques pour les 
humains, et ce depuis la préhistoire. L’étude 
des amas coquilliers a souvent été effectuée 
à travers le prisme des modèles quantitatifs 
d’optimisation de l’énergie (e.g. Optimal 
foraging theory ). Peu d’études se sont 
intéressées aux déterminants socio-culturels 
qui affectent les modes de gestion des 
déchets coquilliers et à terme la formation 
des dépôts coquilliers. 

Cette recherche conduite  dans les îles Tigak 
(Papouasie Nouvelle-Guinée) et à l’interface 
de l’anthropologie, l’écologie et l’archéologie, 
a eu pour objectif de mettre en évidence la 
diversité des techniques de pêche, usages 
et savoirs locaux associés aux coquillages, 
et de comprendre les modes de gestion des 
déchets coquilliers contemporains par le 
peuple Tigak. 

Financement BCDiv : post-doctorat AAP 
2015 (24 mois) et mission AAP 2016
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�78'( '( /$ 6758&785( '(6 &20081$87�6 %(17+I48(6 
P52)21'(6 '( 1289(//(�&$/�'21I( - NICOLAS PUILLANDRE

Kanacono et Kanadeep  - missions d’exploration de la faune benthiques 
profondes de Nouvelle-Calédonie. 

Dans le milieu marin, les communautés 
d’invertébrés benthiques profonds restent 
mal connues, tout comme l’impact des 
perturbations anthropiques sur l’évolution 
de ces communautés. La course vers de 
nouvelles ressources naturelles marines 
oblige la communauté scientifique à fournir 
rapidement des données pour identifier les 
facteurs historiques et environnementaux 
structurant les communautés, comme 
préalable indispensable de la gestion 
des risques et de l’utilisation durable des 
ressources. Les expéditions menées par le 
Muséum national d’Histoire naturelle (MNHN) 
de Paris dans le cadre des programmes 
d’expéditions Tropical Deep-Sea Benthos 
(TDSB) et La Planète Revisitée (LPR) menés 
respectivement depuis 40 et 10 ans confirment 
que le sud-ouest Pacifique est un important 
réservoir de biodiversité et qu’une grande 
partie des espèces restant à décrire. 

Dans ce contexte, l’objectif majeur des 
missions KANACONO et KANADEEP, qui 
ont eu lieu respectivement en août 2016 
et septembre 2017 au Sud de l’Ile des Pins 
et sur le plateau des Chesterfield, était 
l’analyse des assemblages faunistiques 
profonds de Nouvelle Calédonie. Ces deux 
missions ont été suivies de deux ateliers de 
tri taxonomiques, organisés à Concarneau 
en février 2018 et à Besse-et Saint-Anastaise 
en mars 2018, au cours desquels auront été 
triés les cnidaires, spongiaires, échinodermes, 
mollusques et crustacés. Ces expéditions 
ont notablement enrichi les collections du 
MNHN et nourrissent un réseau international 
de plusieurs centaines de taxonomistes : en 
40 ans de programme d’expéditions TDSB, 
plus de 4000 nouvelles espèces ont été 
décrites, auxquelles s’ajoutent toutes les 
données liées à la distribution et à l’écologie 
des organismes.

Financement BCDiv : mission AAP 2017

MIGRATION ET CHASSE DU BRUANT ORTOLAN - FRÉDÉRIC JIGUET

À la demande des pouvoirs publics, une 
équipe internationale de chercheurs pilotée 
par le Muséum a évalué l’impact de la chasse 
à l’ortolan sur le déclin de cet oiseau.

Publiée en mai dernier dans la revue Science 
Advances, l’étude montre qu’environ 300 
000 ortolans, sur les 17 millions que compte 
l’Europe, passent chaque automne dans 
le Sud-Ouest de la France. Là, plusieurs 
milliers d’entre eux sont victimes de la chasse 
traditionnelle, qui explique plus de la moitié 
du déclin récent de l’espèce. Les populations 
migrant par la France diminuent d’ailleurs 
davantage que dans le reste de l’Europe.

Pour arriver à ces résultats, l’équipe de 
chercheurs pilotée par Frédéric Jiguet, 
professeur au Muséum, a suivi de 2012 à 2016 
les populations d’ortolans dans toute l’Europe, 

en Russie et jusqu’au Moyen-Orient. L’étude 
de la structuration génétique des populations 
nicheuses européennes, l’identification 
génétique des migrateurs visitant la France, 
et l’analyse des données de photomètres 
géolocalisateurs ont pu être réalisées grâce 
à un contrat de post-doctorat financé par 
le Labex BCDiv. De 2016 à 2018, l’équipe a 
prolongé son travail par une modélisation de 
la survie des ortolans et de l’impact additionnel 
de la chasse sur son déclin. Au final, l’étude a 
permis de trouver un accord pour interdire la 
chasse à l’ortolan. La France a ainsi évité une 
condamnation de la Cour européenne de 
justice assortie d’une amende de 10 millions 
d’euros.

Financement BCDiv : post-doctorat AAP 
2014 (18 mois) et master AAP 2018
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Projet Kundi ©S. Le Bomin Embhor2_simonas minkevicius ©F. Jiguet Simulation de l’accumulation de dommages cellulaires et de 
cellules en état sénescent dans un tissu - ©S. Pavard 

VIEILLIR POUR NE PAS MOURIR : EVOLUTION CONJOINTE DE LA 
SÉNESCENCE ET DES CANCERS - SAMUEL PAVARD

La cancérogenèse partage de nombreux 
facteurs proximaux avec le vieillissement 
physiologique (notamment l’instabilité 
génomique et l’attrition des télomères) et 
tous deux dépendent de l’accumulation 
d’(épi)mutations génétiques au cours de la 
vie dans les cellules somatiques. L’incidence 
du cancer devrait donc augmenter avec l’âge 
et le risque de cancer devrait être plus élevé 
chez les espèces dont la durée de vie est la 
plus longue. 

Cependant, l’épidémiologie du cancer diffère 
de l’épidémiologie des autres maladies du 
vieillissement. Notamment, après une période 
d’augmentation rapide avec l’âge, l’incidence 
des cancers décélère et même diminue aux 
grands âges ; à la fois chez l’homme et chez 
le rat. 

La solution à ces paradoxes pourrait 
s’expliquer par l’accumulation de cellules en 
état sénescent avec l’âge. En arrêtant leur 
cycle cellulaire, les cellules endommagées qui 
entrent en état sénescent ne participent plus 

au renouvellement des tissus mais ne sont 
plus à risques de provoquer un cancer. La 
sénescence cellulaire pourrait donc être une 
adaptation prévenant l’émergence des cancers 
au prix d’une détérioration physiologique des 
tissus avec l’âge.  

Afin de tester la validité de cette hypothèse, 
nous avons construit un modèle de dynamique 
tissulaire dans lequel la cancérogenèse, la 
sénescence cellulaire, et l’apoptose sont 
en compétition pour déterminer le destin 
des cellules, mais également la mort de 
l’organisme par cancer ou autres causes 
de décès liées au vieillissement. Ce modèle 
prédit que l’accumulation de cellules 
sénescentes peut être adaptative pour une 
gamme de paramètres compatibles avec les 
données biologiques, faisant de la théorie 
de l’accumulation de cellules sénescentes le 
modèle mécaniste d’évolution conjointe entre 
senescence et cancer.

Financement BCDiv : post-doctorat AAP 
2018 (12 mois)
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LE CONCEPT D’ORIGINALITÉ D’UNE ESPÈCE EN ÉCOLOGIE ET 
ÉVOLUTION - SANDRINE PAVOINE

La diversité des espèces est au cœur 
de nombreuses études en écologie. Sa 
mesure a fait souvent appel au nombre et 
à l’abondance des espèces, ou à l’inverse à 
leur rareté. Cependant, les mesures les plus 
récentes intègrent une autre dimension 
de la biodiversité : l’originalité, qui peut 
être définie comme la rareté non pas de 
l’espèce elle-même mais de certaines de 
ses caractéristiques, comme sa position 
phylogénétique ou ses traits phénotypiques. 
Dans le cadre de la thèse d’Anna Kondratyeva, 
nous avons pu démontrer que (i) seules 
quelques études écologiques et évolutives 
ont tenté d’analyser conjointement les 
concepts de diversité, rareté et originalité au 
cours des deux dernières décennies ; (ii) les 
indices de diversité basés sur la phylogénie et 
les traits peuvent pourtant être écrits comme 

des fonctions de la rareté des espèces et des 
mesures d’originalité ; (iii) ces trois concepts 
ensemble peuvent permettre de mieux 
comprendre les processus d’assemblage 
des communautés et le rôle des espèces 
dans le fonctionnement des écosystèmes 
(Kondratyeva et al. 2019). Cependant les 
mesures associées à ces concepts posent 
de nombreuses questions méthodologiques. 
Dans le cadre du post-doctorat de Marine 
Robuchon nous avons montré notamment 
que les progrès rapides en taxonomie et 
phylogénie peuvent fortement impacter les 
mesures d’originalité et de diversité et les 
stratégies de conservation basées sur ces 
mesures (Robuchon et al. 2019).

Financement BCDiv : doctorat AAP 2016 et 
post-doctorat AAP 2017 (24 mois)

Kondratyeva A, Grandcolas P, Pavoine S (2019) Reconciling the concepts and measures of diversity, rarity and originality in ecology and 
evolution. Biological Reviews 94, 1317-1337 (Open Access). https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/brv.12504

Robuchon M, Faith DP, Julliard R, Leroy B, Pellens R, Robert A, Thévenin C, Véron S, Pavoine S (2019) Species splitting increases estimates 
of evolutionary history at risk. Biological Conservation 235, 27-35 (Open Access). https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0006320718312400
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Fig. 1 -  Reconciling the concepts and measures of diversity, rarity and originality in ecology and evolution, par Anna Kondratyeva, Philippe 
Grandcolas, Sandrine Pavoine. Publié le 12 mars 2019.

Illustration théorique des liens entre diversité, rareté et originalité. Les diversités dites phylogénétique et fonctionnelle, très étudiées actuellement 
en écologie, émergent des compositions spécifiques des assemblages, de l’abondance des espèces et de leurs caractéristiques phylogénétiques et 
phénotypiques. Deux notions de rareté se complètent alors pour former ces facettes de la biodiversité : la rareté mesurée par l’abondance, communément 
appelée simplement rareté en écologie, et la rareté des caractéristiques biologique de l’espèce (comme sa position phylogénétique ou son phénotype) 
appelée originalité ou unicité en écologie. Dans l’exemple choisi sur cette figure, nous considérons un assemblage théorique de papillons. Les dessins 
représentent des espèces de papillons de différentes formes, pour lesquelles les couleurs sont utilisées pour représenter un trait biologique : deux espèces 
avec des couleurs similaires ont des valeurs similaires pour le trait. Les espèces a, d, e, g, i et j sont chacune représentée par un individu ; l’espèce b par 
30 individus ; l’espèce c par trois individus ; et les espèces f et h par deux individus chacune. Du point de vue du nombre d’individus, l’espèce la plus 
commune (la moins rare) est l’espèce b ; les espèces a, d, e, g, i et j sont les plus rares. Du point de vue du trait étudié, les espèces a et b sont originales 
car ce sont les seules espèces avec des nuances d’orange. Les huit autres espèces ont différentes nuances de bleu et de vert. Cependant, étant donné que 
l’espèce b est très abondante (étant représentée par 30 individus), si l’originalité est mesurée au niveau individuel, au lieu du niveau des espèces, alors 
l’originalité de tout individu des espèces a et b peut être considérée comme faible, car ensemble ces deux espèces oranges dominent en abondance. 
Ainsi, rareté et originalité se complètent pour définir le niveau de diversité d’un assemblage. Dans une certaine mesure, la diversité est grande lorsque 
l’originalité des espèces est corrélée à leur abondance et donc inversement corrélée à leur rareté (mesurée par un faible nombre d’individus ou une faible 
biomasse).
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Rencontre de clôture du LabEx BCDiv

Vendredi 6 mars

/I(8 � $0P+I7+��75( 9(51I48(7 �*$0� '8 086�80 1$7I21$/ 
D’HISTOIRE NATURELLE

PrograPPe

09h15  Accueil des participants 

09h30 Ouverture des Rencontres – Anthony Herrel, RST LabEx BCDiv 

09h40 Les chauves-souris des forêts classées du Bénin – Alexandre Hassanin
Financement BCDiv : mission AAP 2013 et mission AAP 2018

10h00 L’étrange cœlacanthe passé sous rayons X – Hugo Dutel
Financement BCDiv : mission AAP 2012 et doctorat AAP 2017

10h20 Kundi : Etude des processus d’évolution des harpes d’Afrique centrale - Pierre Darlu, 
Susanne Fürniss, Evelyne Heyer, Guillaume Lecointre, Salomé Strauch, Sylvie Le Bomin 
Financement BCDiv : mission AAP 2013, mission AAP 2015, master AAP 2018 et 
mission AAP 2018 

10h40 Pause�caI« 

11h10 Mongolie, relations hommes-cheval et pratiques d’élevage – Sébastien Lepetz & 
Antoine Zazzo 
Financement BCDiv : doctorat AAP 2016 et mission AAP 2017 

11h30 Convergences morphologiques et inférences fonctionnelles : étude intégrative de 
l’appareil masticateur du groupe fossile des notongulés – Helder Gomes Rodrigues. 
Financement BCDiv : post-doctorat AAP 2015 (24 mois) + master AAP 2016 (A. Filippo) 
+ post-doctorat AAP 2018 (12 mois) 

11h50 L’homme facteur d’évolution des faunes mammaliennes à l’Holocène : invasion 
biologique de la souris commensale et impact écophénotypique de la captivité 
chez un ongulé sauvage - Thomas Cucchi & Dimitri Neaux
Financement BCDiv : post-doctorat AAP 2014 (24 mois) et post-doctorat AAP 2018 (24 mois)

12h20 – 14h00 '«Meuner OiEre

En hommage à Laurent Puymérail (1983 - 2015), Stéphane Peigné (1973 - 2017) & 
Anne Tresset (1963 - 2019).
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14h10 De la collecte de coquillages à la formation d’amas et dépôts coquilliers sur les îles 
Tigak (Papouasie Nouvelle-Guinée) - Ariadna Burgos
Financement BCDiv : post-doctorat AAP 2015 (24 mois) et mission AAP 2016

14h30 Kanacono et Kanadeep – missions d’exploration de la faune benthiques profondes 
de Nouvelle-Calédonie – Nicolas Puillandre 
Financement BCDiv : mission AAP 2017

14h50 Les bruants ortolans – Frédéric Jiguet 
Financement BCDiv : post-doctorat AAP 2014 (18 mois) et master AAP 2018

15h10 Pause�caI« 

15h40 Vieillir pour ne pas mourir : Evolution conjointe de la sénescence et des cancers – 
Samuel Pavard
Financement BCDiv : post-doctorat AAP 2018 (12 mois)

16h00 Le concept d’originalité d’une espèce en écologie et évolution – Sandrine Pavoine 
Financement BCDiv : doctorat AAP 2016 et post-doctorat AAP 2017 (24 mois)

16h20 Bilan du LabEx BCDiv et nouvelles perspectives par Jean-Denis Vigne, DGD REVE & 
les membres du Conseil Scientifiques de BCDiv 

17h30  &ocNtaiO Ge &O¶ture Gu /aE([ %&'iv    

©David Pleurdeau
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Le bilan de BCDiv par Anthony Herrel, RST du 
LabEx BCDiv de 2016 à 2019

Le LabEx BCDiv a eu un effet structurant 
remarquable au sein de la communauté 
scientifique du Muséum en créant de 
nombreuses synergies entre des laboratoires 
de recherche qui n’interagissaient pas ou 
très peu. BCDiv est intégré à l’IdEx Sorbonne 
Universités (SU) et par conséquent, les 
partenaires du LabEx BCDiv sont fortement 
impliqués dans les instituts de SU (OPUS, ITE 
et ISCD) dans lesquels nous comptabilisons 
un total de 8 participations de BCDiv. Nous 
constatons également une forte implication 
des partenaires du LabEx BCDiv aux AAP de 
‘Emergences 2’ (porté par SU).

Les trois sous-systèmes principaux du projet 
BCDiv ont été ciblés : les diversités biologiques 
et culturelles humaines (22% des projets 
alloués) ; les patrons et processus de la 
diversité biologique (47%) ; et la dynamique 
complexe des interactions entre les systèmes 
biologiques et anthropiques (31%). Toutes les 
tâches initialement prévues ont été intégrées 
dans les projets, avec une distribution 
équitable des projets dans les Work-packages. 
Ceci montre la diversité des approches réunies 
par le LabEx BCDiv (voir figure 2).

La dimension historique, au cœur du projet, 
était intégrée dans 80 à 90% des projets 
financés. Des connexions fortes avec les 
collections patrimoniales était un élément 
phare de la plupart de ces projets. Suite à 
sa création en 2011, l’intégration de l’UMS 
dédiée au développement des bases de 
données (BBEES) au sein de BCDiv en 2014 
a constitué un atout structurant. Le soutien 

financier apporté aux 16 projets d’inventaire 
à grande échelle, a permis d’atteindre le 
but fixé au LabEx BCDiv de renforcer les 
collections patrimoniales. Le LabEx a financé 
au total 814 missions pour un total de 7370 
jours dans 58 pays différents, 564 mois de 
doctorants, 577 mois de post-doctorats, 380 
mois d’ingénieur et 187 mois de master soit 
en total, un investissement de 1708 mois de 
personnel, représentant un équivalent de 
142,3 années. L’autre point fort à noter est la 
stabilisation d’un ingénieur sur deux.

Tous les partenaires du LabEx BCDiv ont 
répondu aux appels à projets annuels avec  
314 dossiers déposés (pour 104 projets 
financés), ce qui donne un taux de succès 
de 41%, également reparti entre tous les 
partenaires de BCDiv (fig. 3). 

Fin 2016, le LabEx BCDiv avait finalisé la 
jouvence et mise à jour (licences logiciels) 
des plateformes analytiques du Muséum. 
La pérennisation de la moitié des postes 
d’ingénieurs dédiés à ces plateformes, en 
garantit le fonctionnement dans la durée. 

Les actions de formation comme la 
participation au e-learning (TICE, MOOC), 
la réorganisation du Master et la création 
d’un nouveau Master en ‘biodiversité et 
archéologie’ ont été achevées en 2018.

Figure 1: les différents thèmes financés par le LabEx BCDiv. Figure 2: les tâches du LabEx BCDiv.
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Des journées de restitution annuelles ont été 
régulièrement organisées au début des mois 
de décembre. Le LabEx BCDiv a participé 
aux journées de tronc commun du Master 
MNHN pour restituer et se faire connaître des 
étudiants de première année de Master. Les 
actions de valorisation du LabEx BCDiv se sont 
concentrées sur la création des indicateurs de 
biodiversité, l’expertise, l’investissement dans 
les sciences participatives et la participation à 
des expositions temporaires du MNHN (expos 
grand singes, ours) et du Musée de l’homme. 
Un site web du LabEx (http://labex-bcdiv.
mnhn.fr/) détaille le projet, sa gouvernance et 
les résultats majeurs.

Le nombre de publications issues des projets 
financés par le LabEx BCDiv continue à 
augmenter. A ce jour 224 publications dans 
des revues indexées avec comité de lecture, 
14 publications dans des revues avec comité 
de lecture mais non-indexées, et 16 livres et 
chapitres de livres ont été publiés. De plus, 
le LabEx BCDiv a financé la publication de 
14 monographies publiées par le service des 
Publications scientifiques du Muséum. Parmi 
ces publications, on identifie 3 publications 
dans Nature, 2 dans Nature Communications, 
5 dans PNAS, 1 dans Science Advances et 1 
Plos Biology, ce qui démontre la qualité et 
l’impact de ces publications. Plus important 

encore, le nombre de publications et citations 
(1048 citations en octobre 2019) continue 
d’augmenter et promet un impact du LabEx 
BCDiv dans la durée. Enfin, la diversité des 
sujets abordés au sein du LabEx BCDiv est bien 
reflétée par la variété des publications issues 
du projet allant de la zoologie à l’anthropologie 
en passant par la conservation, la géologie et 
la biochimie (fig.5).

$ntKon\ +erreO,  5esSonsaEOe 
6cientifique 	 7ecKnique Gu /aE([ 
%&'iv Ge ��1� ¢ ��1�
Directeur de recherche CNRS, UMR 
MECADEV (CNRS, MNHN)
Directeur d’équipe FUNEVOL (UMR 7179 
– MECADEV) 

Figure 3: Taux de succès des différentes unités impliquées 
dans le LabEx BCDiv.

Figure 4: nombre de publications par an dans des revues indexées (web of science, Octobre 

Figure 5: thèmes des publications BCDiv comme identifiés dans web of science illustrant la diversité des 
approches et leurs interactions au sein de BCDiv.
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Les publications
Liste actualisée en date du 5 novembre 2019. 
Les mises à jour seront disponibles sur le site www.labex-bcdiv.mnhn.fr

Underlined: member of the BCDiv; Bold: scientists funded by BCDiv

Articles published or accepted in indexed journals (224)

Ahyong S.T., 2014. Paramoguai kavieng, a new genus and 
species of camptandriid crab from Papua New Guinea 
(Crustacea: Brachyura). Zootaxa 3856: 578-584.
$OOePanG 5., Bardet N., Houssaye A. & Vincent P., 2017. 
Virtual reexamination of a plesiosaurian specimen (Reptilia, 
Plesiosauria) from the Late Cretaceous (Turonian) of 
Goulmima, Morocco, using computed tomography. Journal of 
Vertebrate Paleontology 37: e1325894. 
$OOePanG 5., Boistel R., Daghfous G., Blanchet Z., Cornette 
R., Bardet N., Vincent P. & Houssaye A., 2017. Comparative 
morphology of snake (Squamata) endocasts: evidence of 
phylogenetical and ecological signals. Journal of Anatomy 231: 
849-868.
$OOePanG 5., Bardet N., Houssaye A. & Vincent P., 2018. New 
plesiosaurian specimens (Reptilia, Plesiosauria) from the Late 
Cretaceous (Turonian) of Goulmima (Southern Morocco). 
Cretaceous Research 82: 83-98.
$OOePanG 5., Houssaye A., Bardet N. & Vincent P., 2019. 
Endocranial anatomy of plesiosaurians (Reptilia, Plesiosauria) 
from the Late Cretaceous (Turonian) of Goulmima (Southern 
Morocco). Journal of Vertebrate Paleontology 39: e1595636.
Anso J., Barrabé L., Desutter-Grandcolas L., Jourdan H., 
Grandcolas P., Dong J. & Robillard T., 2016. Old lineage on an 
old island: Pixibinthus, a new cricket genus endemic to New 
Caledonia shed light on gryllid diversification in a hotspot of 
biodiversity. PloS One 11: e0150920.
Anso J., Jourdan H., Desutter-Grandcolas L., 2016. Crickets 
(Insecta, Orthoptera, Grylloidea) from southern New 
Caledonia, with descriptions of new taxa. Zootaxa 4124: 1-92.
Antoine P., Moncel M.-H., Limondin-Lozouet N., Locht J.-L., 
Bahain J.-J., Moreno D., Voinchet P., Auguste P., Stoetzel E.,
Dabrowski J., Bello S. M., Parfitt S.A., 7oPEret 2. & Hardy B., 
2016. Palaeoenvironment and dating of the Early Acheulean 
localities from the Somme River basin (Northern France): 
new discoveries from the high terrace at Abbeville-Carrière 
Carpentier. Quaternary Science Reviews, 149: 338-371.
$rias 0., Meichanetzoglou A., Elias M., Rosser N., de-Silva D. L., 
Nay B., Llaurens V., 2016. Variation in cyanogenic compounds 
concentration within a Heliconius butterfly community: does 
mimicry explain everything? BMC Evolutionary Biology 16: 272.
$rias 0., Mappes J., Théry M. & Llaurens V., 2016. Inter-
species variation in unpalatability does not explain 
polymorphism in a mimetic species. Evolutionary ecology 30: 
419-433.
$rias 0., Le Poul Y., Chouteau M., Boisseau R., Rosser 
N., Théry M. & Llaurens V., 2016. Crossing fitness valleys: 
empirical estimation of adaptive landscape associated with 
polymorphic mimicry. Proceeding the Royal Society London - B 
283: 20160391.
Assefa Z., Pleurdeau D., Duquesnoy F., Hovers E., Pearson 
O., Asrat A. & Lam, Y.-M., 2014. Survey and explorations of 
caves in southeastern Ethiopia: Middle Stone Age and Later 
Stone Age archaeology and Holocene rock art. Quaternary 
International 343: 136-147.
$]eParG &., Zazzo A., Marie A., Lepetz S., Debaine-Francfort 
C., Idriss A. & Zirah S., 2019. Animal fibre use in the Keriya 
valley (Xinjiang, China) during the Bronze and Iron Ages: A 
proteomic approach. Journal of Archaeological Science 110 doi: 
10.1016/j.jas.2019.104996.
Aziz S.A., Clements G.R., Peng L.Y., Compos-Arceiz A., McConkey 
K.R., Forget P.M. & Gan H.M., 2017. Elucidating the diet of the 
island flying fox (Pteropus hypomelanus) in Peninsular Malaysia 
through Illumina Next- Generation Sequencing. PeerJ 5: e3176.
Bacon A.M., Bourgon N., Dufour E., Zanolli C., Duringer P., 
Ponche J.L., Antoine P.O., Shackelford L., Huong N.T.M., 
Sayavonkhamdy T., Patole-Edoumba E. & Demeter F., 2018. 

Nam Lot (MIS 5) and Duoi U’Oi (MIS 4) Southeast Asian 
sites revisited: Zooarchaeological and isotopic evidences. 
Palaeogeography, paleoclimatology, Palaeoecology 512: 132-
144.
Bacon A.M., Duringer P., Westaway K., Joannes-Boyau R., 
Zhao J.X., Bourgon N., Dufour E., Pheng S., Tep S., Ponche 
J.L., Barnes L., Blin A., Patole-Edoumba E. & Demeter F., 2018. 
Testing the savannah corridor hypothesis during MIS2: The 
Boh Dambang hyena site in southern Cambodia. Quaternary 
International 464: 417-439.
Bahain J.-J., Falgueres C., Shao Q. 7oPEret 2. & Dolo J.-M., 
2015. La datation ESR/U-Th de restes paléontologiques, un 
outil pour estimer le remaniement des niveaux archéologiques 
? Quaternaire 26: 213-223.
%¸KPer &., Fabre A-C., Herbin M., Peigné S. & Herrel A., 2018. 
Anatomical Basis of Differences in Locomotor Behavior in 
Martens: A Comparison of the Forelimb Musculature Between 
Two Sympatric Species of Martes. Anatomical Record 301: 449-
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%¸KPer &., Fabre A-C., Taverne M., Herbin M., Peigné S. & 
Herrel A., 2019. Functional relationship between myology and 
ecology in carnivores: do forelimb muscles reflect adaptations 
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Bosse M., Megens H. J., Madsen O., Crooijmans R. P., Ryder 
O. A., Austerlitz F., Groenen M. A., Ge &ara 0. $., 2015. Using 
genome-wide measures of coancestry to maintain diversity 
and fitness in endangered and domestic pig populations. 
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Caesar M., Grandcolas P., Pellens R., 2017. Outstanding micro-
endemism in New Caledonia: More than one out of ten animal 
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e0181437.
Campmas, E., Stoetzel, E., Denys, C., 2018. African carnivores 
as taphonomic agents: Contribution of modern coprogenic 
sample analysis to their identification. International Journal of 
Osteoarchaeology 28 : 237-263.
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Pyrolysis comprehensive gas chromatography and mass 
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Chatelain P., Plant A., Soulier-Perkins A. & Daugeron C.,
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Le LabEx BCDiv en chiffres

814 missions dans 58 pays différents, 
7370 jours de missions, 

20.19 années 
Une moyenne de 11 jours par mission, 

la plus longue mission est de 263 jours au Pérou

564 mois de doctorants 
(soit 47 années)

577 mois de post-doctorats 
(soit 48 années)

380 mois d’ingénieurs 
(31,7 soit années)

187 mois de Masters 
(soit 15 années)

Un total de 1708 mois pour 
142.3 années 

2760 bons de 
commandes édités 

341 projets déposés,
140 projets financés 
(taux de succès 41%), 

répartis en 41 Masters, 
20 doctorats, 

30 post-doctorats, 
33 projets de missions, 

10 aides à la publication, 
6 professeurs invités

Un budget annuel 
de 760.000 €
de 2011 à 2019

722 chercheurs, 
enseignants-chercheurs,
ingénieurs, techniciens 
et administratifs, les 
personnels impliqués 
représentent 60% des 

forces de recherche du 
Muséum, et 10% de celles 

de l’Institut Ecologie et 
Environnement (INEE) du 

CNRS.
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Annexe 1 – Les 10 UMR et les 2 UMS 
du LabEx BCDiv

805 ���� � Archéozoologie, archéobotanique : sociétés, pratiques et environnements (AASPE) 

UMR 7206 : Eco-anthropologie (EA)

805 ����b� Centre des Sciences de la Conservation (CESCO)

UMR 7205 : Institut de Systématique, Evolution, Biodiversité (ISyEB)

UMR 7208 : Biologie des organismes et écosystèmes aquatiques (BOREA) 

805 �1�� � Histoire naturelle de l’Homme Préhistorique (HNHP)

UMR 7207 : Centre de recherche en Paléontologie - Paris (CR2P)

805 �1��b� Evolution Paris Seine (Intégrée à l’ISyEB depuis janvier 2019) 

805 �1�� � Mécanismes adaptatifs et évolution (MECADEV)

UMR 7245 : Molécules de communication et adaptation des micro-organismes (MCAM)

UMS 2700 : Acquisition et Analyse de Données pour l’Histoire naturelle (2AD) - Ex OMSI 

806 ���� �  Bases de données Biodiversité, Ecologie, Environnement  Sociétés (BBEES)
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Annexe 2 – Description des 12 programmes
(working packages) de BCDiv

Le travail collaboratif est organisé en :

8 programmes de recherche (working package, WP) 

7¤cKe 1 �WP1� � Inventaires et suivis, signification et usages de la biodiversité

7¤cKe � �WP�� � Taxonomie intégrative et systématique phylogénétique

7¤cKe � �WP�� � Biologie et évolution de l’Homme

7¤cKe � �WP�� � Pratiques et représentations liées à la biodiversité

7¤cKe � �WP�� � Fonctions, adaptations, des organes aux communautés

7¤cKe � �WP�� � Scénarios de biodiversité, modélisation, prédiction

7¤cKe � �WP�� � Sciences de la conservation

7¤cKe � �WP�� � Concepts, méthodes et interdisciplinarité

3 programmes de valorisation :

7¤cKe � �WP�� � Publication et édition scientifique

7¤cKe 1� �WP1�� � Production d’indicateurs et expertise pour les acteurs privés et 
publiques de la gestion de la biodiversité

7¤cKe 11 �WP11� � Diffusion vers le grand public (notamment à travers les expositions 
du Muséum)

1 programme d’enseignement et de formation

7¤cKe 1� �WP1�� � Master et Ecole Doctorale

WP8. Concepts, Méthodes & Interdisciplinarité
(tous les partenaires + D. Bergandi, philosophe des sciences)

Diversité de l’homme
& des comportements 

de ses sociétés
envers la biodiversité

Intéractions entre les
diversités biologiques

et socio-culturelles

Diversité biologique &
Evolution

ODYSSE
(UPMC-

ENS)

Observatoires et bases de
données

(Equipex OIHNS)

¨Grandes missions¨
(Inventaires, bioarchéologie,
préhistoire, paléontologie)

Collections patrimoniales
(68 M spécimènes)

+ Réseau des Muséums
(Equipex NUMECOLL)

Plates-formes techniques et
équipements

mutualisées (notamment
UMS 2700)

WP7. Sciences de la Conservation
(part 3,4)

WP6. Scénarios de biodiversity, Modèles, prédiction
(part 2,3,4,6)

WP4. Pratiques et représentations liées à la biodiversité
(part 2,3,4,7,11,12)

WP3. Biologie et Evolution de l’homme
(part 3,7)

WP5. Fonctions, Adaptations: des organes
aux communautés (part 2,4,5,6,8,10,11,12)

WP2. Taxonomie intégrative, Systématique
phylogénétique (part 2,5,8,9,12)

WP1. Inventaires et suivis, significations
et usages (part 2,4,5,7,8,9,10,11)

Echelle des temps

Prot./Paleoz. Meso-Cenoz. Quatern. Holocene Modern

Pa
tr

on
s

Pr
oc

es
su

s

WP9.
Publication et édition

scientifique

WP11.
Expositions temporaires et

permanentes

WP10.
Indicateurs et expertise
pour les acteurs publics 

et privés

WP12.
Enseignement Master et

formation à la
recherche
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